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1980 - 1985
Erste automatische Bewehrungspläne auf der Basis von Berechnungsprogrammen wie Durchlaufträger.
Bubenheim / Nemetschek

Erste interaktiv graphische Bewehrungsprogramme auf PC´s Einfache 2D orientierte CAD Programme für Baukonstruktion
(Schal- und Bewehrungspläne)

1985-1990
Die Funktionalität von 2D Programmen wird ausgebaut. Erstes 3D Fertigteilprogramm für Bewehrung.

1990-1995
Architekturprogramme für 3D Entwurf / Erste Entwicklungen für 3D Bewehrung

1995-2000
Erste Versionen für 3D Bewehrung kommen auf den Markt

2000-2005
Der Trend zu 3D setzt sich fort, nach wie vor dominiert jedoch 2D, insbesondere in der Ausführungsplanung

2005-2010
Die Nemetschek Engineering entwickelt im Fertigteilbereich nur noch für 3D Erste Kunden im Ing.bereich setzen voll auf 3D-
Bewehrung

CAD für Bauingenieure
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CAD-Vergangenheit des Referenten
1989 Einführung von CAD-2 ½ D (Unicad) in einem Ingenieurbüro

1993 Umstieg auf Nemetschek Allplan in Verbindung mit einem Firmenwechsel

1994 erste 3D-Schalpläne „Verwaltungsgebäude Fürstenwall Düsseldorf“ und erste 3D-Bauphasensimulation für Centro 
Oberhausen

seit 1994 Massenermittlung für unzählige Gebäude (Rohbau & Ausbau) und Ingenieurbauwerke

seit 1995 Einsatz des digitalen Geländemoduls

seit 1996 Schalungskonstruktion in 3D (objektabhängig)

seit 2005 Nutzung verstärkt auch im Claimmanagement
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Die Bauindustrie wird regelmäßig durch Ingenieurbüros in den folgenden Bereichen 
unterstützt:

• Entwurfs- und Ausführungsplanung 
• Statik 
• Schal- und Bewehrungsplanung
• Massenermittlung
• LV-Erstellung
• Kalkulation (eher selten)
• Baustelleneinrichtungsplanung
• Terminplanung / 4D-Planung / Ressourcensteuerung
• Bauphasendarstellung
• Schalungs- und Rüstungsplanung
• Vermessung
• Abrechnung
• Claimmangagement
• …..

Anwendungsgebiete 3D
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3D-
Modell

E+A-Planung

Visualisierung

LV-Erstellung

Massenermittlung 

Kalkulation

Projektpauschalierung

S+B- Planung

Aushubpläne

BE-Planung

4D-Planung

Montagestudien

Bauphasendarstellung

S+R-Planung
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Modellbau

5D-Planung
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Entwurfs- und Ausführungsplanung

Hotel Medical Spa Isla Valdecañas, Spanien
Miguelangel Gea & Asociados Arquitectos, Sevilla

MAN Werksentwicklung Osttor, München, Deutschland
pmp Architekten GmbH, München, Deutschland

Produktunterlagen Nemetschek
Fotos:  Nemetschek AG
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LV-Erstellung

Produktunterlagen Nemetschek
Fotos:  Nemetschek AG
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Massenermittlung

Angebot Schleuse Münster
Foto:  K2-Architektur
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Massenermittlung
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NPP OL3 / Finnland
Foto:  HIKB GmbH

Massenermittlung



Mellor: Nutzen und Chancen der 3D-Planung im Ingenieurbüro (© Joachim Mellor) Folie <15> von 59

Massenermittlung

NPP OL3 / Finnland
Foto:  HIKB GmbH
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Kalkulation: klassische Arbeitsweise

Entwurfsplanung Ausschreibung / LV Kalkulation Angebot

AuftragAusführungsplanungS+B-PlanungAV

Vermessung Abrechnung Claimmanagement …..

Massenermittlung klassisch
LV-Erstellung (GAEB)

Einlesen des GAEB LV‘s
Massenermittlung klassisch

Klassische Kalkulation

Übermittlung des LV‘s (GAEB)
Preisspiegel

Übernahme der Entwurfsplanung  
meisst als DWG-Import

Übernahme der 
Ausführungsplanung meisst als 

DWG-Import

Übernahme der S+B-Planung
meisst  als DWG-Import

in der Regel klassisch

Planung häufig in 2D

Übernahme der S+B-Planung
meisst  als DWG-Import

Übernahme der S+B-Planung
meisst  als DWG-Import
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Projektpauschalierung
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Schal- und Bewehrungsplanung

2D Digitales Zeichenbrett
Grundrisse, Ansichten und Schnitte werden
unabhängig voneinander erstellt. Änderungen
müssen mehrfach eingearbeitet werden.

2D/3D Hybride Arbeitsweise
2D Schalung / 3D Bewehrung. 
Ideal wenn Arbeitsgrundlagen ggf. als DXF 
vorliegen. Leichtes erzeugen des 3D Modells, 
alle Vorteile der 3D Bewehrung.

3D Intelligentes Gebäudemodell
Schalung wie Bewehrung in 3D. Alle Vorteile eines
Modells. Ausgangspunkt für
“automatisierte” Bewehrungspläne.

2D Digitales Zeichenbrett
Grundrisse, Ansichten und Schnitte werden
unabhängig voneinander erstellt. Änderungen
müssen mehrfach eingearbeitet werden.

2D/3D Hybride Arbeitsweise
2D Schalung / 3D Bewehrung. 
Ideal wenn Arbeitsgrundlagen ggf. als DXF 
vorliegen. Leichtes erzeugen des 3D Modells, 
alle Vorteile der 3D Bewehrung.

3D Intelligentes Gebäudemodell
Schalung wie Bewehrung in 3D. Alle Vorteile eines
Modells. Ausgangspunkt für
“automatisierte” Bewehrungspläne.
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Aushubpläne

Baugrube (ca. 25.000 m²) 
NPP OL3 / Finnland

Foto:  HIKB GmbH
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Baustelleneinrichtungsplanung

NPP Hinkley Point
Foto: Construct Energy
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4D-Planung
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1. Modell-Entwicklung

2. Herstellsequenz festlegen

3. Ableitung der Betonagemengen aus 3D-Modell

Decken

Wände

NPP Hinkley Point
Foto: Construct Energy



Betonbedarf in m³ / Woche

24w3d

6w3d

2w1d

Kundenterminplan:

• bis Meilenstein 48: 200 m³/Woche
• bis Meilenstein 49: 1000 m³/Woche
• bis Meilenstein 50: 600 m³/Woche

4. Analyse Betonbedarf zur Optimierung der baustelleneigenen Betonmischanlage

Optimierung Terminplan:

4D-Planung

Resultat: unkritische Verschiebung eines Fertigstellungstermins um ca. 2 Wochen 
und deutlich gleichmäßigere AuslastungskurveNPP Hinkley Point

Foto: Construct Energy
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NPP Hinkley Point
Foto: Construct Energy

4D-Planung
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NPP Hinkley Point
Foto: Construct Energy

4D-Planung
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NPP Hinkley Point
Foto: Construct Energy

4D-Planung
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Montagestudien

Tragkonstruktion für den kühltechnischen Ausbau eines Kühlturms Kühlturmstudie
Fotos: IB Oltmanns
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Bauphasendarstellung

Steinkohlekraftwerk WHV
Foto: HIKB GmbH
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Schalungs- und Rüstungsplanung

Science Center Wolfsburg

Science Center Wolfsburg
Fotos: Heitkamp GmbH
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Schalungs- und Rüstungsplanung

Science Center Wolfsburg
Fotos: DOKA GmbH
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Schalungs- und Rüstungsplanung

Science Center Wolfsburg
Fotos: Heitkamp GmbH
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Vermessung
Scan einer Baugrube (ca. 10.000 m²) 

NPP OL3 / Finnland
Foto: HIKB GmbH
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NPP OL3 / Finnland
Foto: HIKB GmbH
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NPP OL3 / Finnland
Foto: HIKB GmbH
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Modellbau z. B.: Stereolithografie

Elbphilharmonie Hamburg
Foto: HOCHTIEF AG
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5D-Planung

Programmoberfläche iTWO
Foto: RIB Software AG
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„Abfallprodukt“ PDF-3D

NPP OL3 / Finnland
Foto: HIKB GmbH

PDF-3D

Schnittführung im PDF-3D mit Adobe Professional
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• deutlich höhere Identifikation mit dem Projekt bei allen Projektbeteiligten

• Fehlerquellenminimierung + Schnittstellenoptimierung 

• nach Möglichkeit Nutzung der IFC-Schnittstelle zur verlustfreien Datenübertragung

• früheres Aufdecken von Problembereichen 

• indirekte Schulung der Mitarbeiter (räumliches Denken)

• optimierter Workflow (z. B.: Schalung – Bewehrung – Biegelisten)

• Einstieg / Umstieg auf 3D lohnt sich in fast jeder Projektphase

• 3D-Planung ist i. d. R. kostenneutral gegenüber der 2D-Planung

• Einsatz beim EFH genauso sinnvoll wie beim Mega-Projekt

• absolute Minimierung von Massenrisiken in allen Phasen

• Kostenreduzierung im Gesamtprojekt beim frühzeitiges Aufsetzen der 3D-Modells

• 3D-Modell ist Datenbasis für alle vorgenannten „Bau-Schnittstellen“

Plädoyer für 3D-Planung
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• Aufsetzen eines einheitlichen 3D-Modells bereits in der Entwurfsplanung 

• Durchgängige Objektplanung aller Planungsbeteiligten auf derselben Datenbasis

• Zusammenwachsen unterschiedlicher Fachrichtungen durch 3D-Anwendung 

• Einarbeitung aller laufenden Änderungen ins einheitliche 3D-Modell

• Einbindung der Bauausführenden in das einheitliche 3D-Modell

• Rechnungsstellung / Abrechnung / Controlling mit dem System

• As-built Dokumentation

• Verlinkung der gesamten Dokumentation mit dem 3D-Modell 

• Optimierung der Schnittstellen der Baubeteiligten durch die kommende 5D-Planung 

• …..

Aussichten / Ziele / Visionen
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


